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bepiszkolhatja a motort. Ezt egyszeriien eltavolithatod egy konyhai papirtorlé I E
segitségével. A zsir hasznalata nem mérgezo és nem jelent kockazatot. C emen ton’




1) Csak felnéttek helyezhetik be és vehetik ki az elemet.
2) Bizonyosodj meg réla, hogy az elektromos késziilék ki van kapcsolva.
3) Nyisd ki az elemtart6 rekeszt. Csavarozd ki (csavarh(z6 segitségével). TAPEGYSEG: DC6V ——=

4) Tavolitsd el a régi elemeket. ELEMEK: 4x 1.5 V AAA/LRO3
5) Helyezd be a 4 x 1,5V AAA/LRO3 alkali elemet lgyelve a helyes (Az elemek nem tartozékok)

polaritasra, melyet az elemtart6 fedelén matricék jelélnek.
6) Zard be az elemtarto6 rekeszt a csavarok meghtzasaval.
7) Bizonyosodj meg réla, hogy az elektromos eszkdz miikadik.

Al ELEMEK BEHELYEZESE

KERD FELNOTT SEGITSEGET

A jaték 8 éves vagy annal id6sebb gyermekek
részére ajanlott. Az elektromos alkatrészek
beszereléséhez és kezeléséhez feln6tt
felligyelete ajanlott.

KERJUK, VEDD FIGYELEMBE!

A Robot sebessége és mozgasanak pontossaga csdkkenni kezd, ha az elem energiaja fogy. Amikor az elemek teljes
feszultsége egy bizonyos kiiszobérték ala esik (3,6 V), ez a Robot miikddésében zavart okozhat, igy az elemeket ki
kell cserélni.

Az elemek behelyezése és eltavolitasa
Bevezetés

A készlet tartalma

Robotika

Az els6 robotok

A robotika kulcsa: az elektronika
Robotod elektronikus tartozékai

A robot 6sszeszerelése

Robotod programozasa

Hivd ki barataid akadalyversenyre ..
Szavak alkotasa és megtalalasa

Jaték a matekkal

Mobkas Uzenetek kézbesitése .

Vicces rajzolas

Kutass fémek utan a fémdetektor karral
Akadalyok kikerulése




Sok éven at a robotok voltak a tudomanyos-fantasztikus filmek, rajzfilmek
és képregények sztarjai.

A gyerekek mindig el voltak ragadtatva t6lik és gyakran almodtak arrol,
hogy a nem is oly tavoli jvében nekik is lesz egy sajat robotjuk.

Végre valora valhat ez az alom: ezzel a tudomanyos készlettel sajat
robotod lehet... nem csodas?

Barataiddal beprogramozhatod, hogy izgalmas kihivasokat hajtson
végre, fémeket keressen és egyéb mas mokas feladatot teljesitsen.
Robotod kiilénb6z6 kézfejekkel és karokkal van ellatva, igy tetszés szerint
cserélgetheted Gket az adott feladatoktdl fliggéen.

Mire varsz még? Nincs mas hatra, mint jatszani!
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KAR ARAMKOR PANEL

GUMIGYURUK CELVONAL
(ABRONCSOK) (OSSZESZERELENDO
A BELSG DOBOZBOL)

"FIGYELMEZTETES!

RS Eles tartozékokat tartalmaz:

1. osztélyu LEDeket tartalmaz
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REKESZ FEDELLEL
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A robotika egy olyan tudomanyag, amely magéaba foglalja a tudoma-

nyos, elektronikai, informatikai és mechanikai ismereteket.

Egyre jelentésebb szerepet kap az ipari szektorban és

a mindennapjainkban is. A cél az, hogy tanulmanyozzunk és kifejlessziink

olyan hatékony médszereket, amelyek automatikusan végrehajtanak
parancsokat, amik képesek problémak megoldasara. Az az eszkdz, amely
ezt a célt képes elérni a robot. A robot sz6 a Cseh ,robota” sz6b6l szarmazik
(jelentése kemény munka) és el6szér az ird, Karel Capek hasznalta.

A sz6 visszavezethetd az 6si szlav ,rabata” szora, amely olyan gépet jelent,

ami embert helyettesitve munkavégzésre képes.
TAKARITO ROBOT ROBOTKAR v

A robotok valéjaban sokféleképpen segithetnek minket: 6sszeszerelnek
dolgokat, cipelnek dolgokat, padlét tisztitanak és igy tovabb. Erre azért
képesek, mert rendelkeznek az ugynevezett Mesterséges Intelligenciaval
- MI, amivel a robot ugy viselkedik, mintha maga is gondolkodna.

Az els6 robotterv 1495-re tehetd, amikor a nagy
Leonardo Da Vinci elkészitette egy olyan lovag
tervét, amely fejét és végtagijait fliggetlendl tudta
mozgatni (1). Am az elsé miikédé robotokra még
varnunk kellett, mas feltalalok talalmanyaira:
1738-ban Jacques de Vaucanson megalkotott

egy mechanikus kacsat, hogy lemodellezze a
taplalékfelvételt és az emésztési folyamatokat (2).
1770-ben, Pierre Jaquet-Droz és fia Henri-Louis
harom mechanikus babat készitett (3). Majd késébb,
Innocenzo Manzetti 1840 és 1866 kozott elkészitette
az els6 humanoidot, amely képes volt fuvolazni

és karjait, labait, ujjait, szemeit és szajat mozgatni
bonyolult mechanikai pneumatikus és elektromos
rendszer segitségével (4).

A megfelelé miikddés érdekében a robotnak érzékelnie, valamint
feldolgoznia kell a kils6 jeleket, ezekre valaszul kell elvégeznie

a miveleteket. Ezt a mechanizmust egy sor olyan alkotéelem teszi
lehetéve, amelyek nélkil egy robotot nem lehetne sem megtervezni,
sem kifejleszteni. Ezek az elektronikus alaktrészek.

Az elektronika foglalkozik az impulzusok és informacié atvételével,
értelmezésével és tovabbitasaval. Minden egyes elektronikus
alkatrésznek megvan a maga funkcidja, és az 6sszes tobbi
alkatrészhez elektromos aramkérrel csatlakozik.




Robotod miikddésének jobb megértéséhez a kdvetkezd oldalakon részletesen ismertetjlik és elemezziik
fébb elektronikus alkatrészeit. Ezeknek az alkatrészeknek (alaplap, motor, elemtarté rekesz, LED-ek,
stb.) az 6sszeallitasaval igazan j6l szérakozhatsz az sszes miivelet végrehajtasa kdzben.
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anyagoktol és a valasztott gyartasi folyamattol.

z6ld réz aramkorbdl készult.

A nyomtatott aramkérds alaplap (PCB-nek is nevezik) az a szilard alap, amely otthont ’ \)

ad egy elektromos aramkérnek. A PCB szerkezete valtozo, fugg az elkészitésére valasztott

Robotod alaplapja Vetronitbol, azaz epoxi tivegbdl (egy zold szigeteldanyag) és egy fémes

A PCB elektronikus alkatrészekkel van felszerelve (ellenallasok, kondenzatorok, kapcsolok, ) %
stb) és a réz aramkor vezeti kdzottik az elektromossagot. Vajon hogyan késziil?

) W
Ww e & V]
HOGYAN KESZUL —
NYOMTATOTT ARAMKOROS
ALAPLAPOD?
Az alaplap elkészitésének
els fazisa magaban foglalja
az aramkor nyomtatasat egy
kémiai folyamat soran, amit
szubtraktiv technikanak
vagy szelektiv kémiai °
eltavolitasnak is neveznek. pggz
Ez a médszer abbdl all,
hogy egy réteg rezet visznek
fel a szigetelt alapra, majd
ennek tetejére nyomtatjak
egy specidlis tipusu tintat
hasznalva az aramkort (A.
abra). Ezutan az alaplapot kémiai Uton kezelik és
a rezet, amelyet nem fedett be a tinta egy kémiai reakcio dtjan
eltavolitjak, ezt nevezik maratasnak (B. abra)
Ezaltal csak annyi réz marad az alaplapon, ami az 6sszes
kapcsolodas biztositasahoz sziikséges (C abra). Az alaplapon
Osszeszerelendd alkotoelemek szamatol és méretétdl
fliggéen a réz aramkort lehet csak az alaplap egyik oldalara
nyomtatni (egyoldalas aramkorék), mindkét oldalra nyomtatni
(kétoldalas aramkorok) vagy tobb rétegben nyomtatni
(tobbrétegii aramkorok). Mivel az alaplapon 1évé alkatrészek
nagyon aprok, az elfoglalhat6 hely korlatozott, ezért csak egy
rétegnyi rezet hasznaltak (az also rétegre).

ARAMKOR
NYOMTATAS

VETRONIT
ALAP

AZ ALKATRESZEK FELSZERELESE
ARAMKOR ALAPLAPRA

SMD ALKATRESZEK

_ REZ _
FORRASZTOFEM ZRANKOR

6COK SZIGETELO
POCOK  “ATAPLAP

Az aramkor elkészitése utan az alkatré-
szeket egy ugynevezett SMT (Surface
Mount Techology = Felliletszerelési
Technoldgia) technologiaval régzitik.
Mas technologiakkal ellentétben,

ez a technolégia raforrasztja az alkatre-
szeket az alaplapra, lyukak készitésé-
nek sziikségessége nélkiil.

Az alkatrészek kozvetlenil az alaplapra
vannak erésitve forraszt6 pasztaval,
ugyanarra az oldalra, mint az elektromos
aramkor. Az SMT alaplapokra felszerelt
alkatrészek SMD (Surface Mount Device
= Felliletszerelt Alkatrész) besorolast
kapnak, és sokkal kisebbek, olcs6bbak
és hatékonyabbak, mint a hagyoma-
nyosan felszereltek.

ELKESZULT
AZ ARAMKOR!




NYOMTATOTT ARAMKOROD SZERKEZETE

Ha kivancsi vagy ra, hogy milyen elektronikai alkatrészek vannak a PCB-dre szerelve,
akkor figyelmesen tanulmanyozd az ezen az oldalon feltiintetett két képet és tablazatot.
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(CFeLs6 rész ) E szam * awkarnesz | IR[ELEKTRONKA
1 2 8 7 — 1 Kapcsolé _/ o—

2 Molex LED-ek
3 Molex jobb motor
4 Molex érzékelé
5 Molex elemek
6 Molex bal motor
7 Programozas Gomb ,_oﬂ'o_
8 Elére gomb e
9 Jobbra gomb -—ono—
10 Hatra gomb —o—
1 Balra gomb —OEO—
12 Enter gomb _oﬂo_
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- A MOTORQ A FOGASKER

A robotodat mozgaté mindkét motornak két teljesen kilénallé része van.
Ahogyan azt a képen is lathatod, az egyik oldalon az aktualis
elektromos motor van, amely egy sor fogaskerékkel csatlakozik

a dobozhoz. A fogaskerekek lecsékkentik a motor forgasanak
sebességét, ami kilénben tul gyorsan forgatna a kerekeket.

A készletben talalhatd mindkét motornak van Molex tapcsatlakozoéja,
amivel az aramkorhoz csatlakoztathatok.

POCOK
FOGAS-
| KEREKEK ELEKTROMOS
| MOTOR

MOLEX TAPCSATLAKOZO
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| ELEKTRONIKAI JELOLES




MEGFIGYELES: Amikor a robot hatrafelé vagy elérefelé mozog, a két motor (és ezért a két kerék is)
egy iranyba mozognak, egyidében és ugyanazzal a sebességgel. Ugyanakkor, jobbra vagy balra
kanyarodaskor a két kerék kiilénb&zé iranyba forog:

- Jobbra kanyarodaskor a jobb kerék hatrafelé, mig a bal kerék elérefelé forog.

- Méasrészt balra kanyarodaskor, a jobb kerék elérefelé, mig a bal hatrafelé forog.
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- AZ ELEMTARTO REKESZ -

MOLEX TAPCSATLAKOZO

Az elemtart6 rekesz egyszerlien az elemek tarolasara
FEMLEMEZEK szolgal, utébbiak segitségével a robot energiahoz jut.
A rekeszen belll talalhaté fémlemezek teszik lehetéve
CSAVAR az elektromos aram aramlasat. Robotod elemtarté
rekesze 4 x AAA/LRO3 tipusu elem tarolasara alkalmas
és egy Molex tapcsatlakozéval lehet a nyomtatott

aramkorhoz kapcsolni.
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ELEKTRONIKAI JELOLES
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4- A LEDEK -

A LED (Light Emitting Diode = Fényt Kibocsato
Dioda) egy kilénleges tipusu diéda, amely

fényt bocsat ki. Amikor elektromos impulzus éri,
valaszként fényt allit el8. Az elsé LED-et 1962-
ben Nick Holonyak Jr., egy amerikai feltalalo
fejlesztette ki. Robotodban két LED van sorba
kapcsolva és Molex tapkapcsoloval felszerelve, .

ezaltal csatlakoztathaté a nyomtatott aramkdérhéz. : i
MOLEX TAPCSATLAKOZO

A SOROS KAPCSOLAS
ELEKTRONIKAI JELOLESE

SOROS _
KAPCSOLAS
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5 - 0SSZESZERELES

Az ultrahangos érzékel6 egy adobol és egy vevobol all.

Az ad6 hangfrekvenciat kild bizonyos frekvenciakon, amelyek
meghaladjak az emberi hallas tartomanyat (ultrahang). Amikor a
hanghullam akadalyba Utkozik, ez visszatikr6zédik a vevéegységhez és
a nyomtatott aramkéri kartyahoz (PCB).

Ez az érzékel6 nagyon hatékony, mivel a helyes miikédést nem
befolyasolja hé vagy fényvaltozas.

ADO ES VEVO
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MEGJEGYZES: a robot néhany alkatrésze két miianyag kerethez van
csatlakoztatva. Miutan eltavolitottad az alkatrészeket a miianyag keretrdl,
kérj meg egy felnéttet, hogy feltletérdl egy csiszolopapirral tavolitsa el az
éles részeket. A robot egyenletes mozgasanak biztositasa érdekében nagyon
fontos, hogy ez a miivelet a kerekeken figyelmesen el legyen végezve.

S.6 an

lleszd be a LED-eket
a maszkba, ugy, hogy
a piros vezetékii

a bal oldalra legyen

behelyezve.

llleszd a nyak péckot a fej

also részen lévo nagyobb

nyilasba. Ugyelj arra,

hogy a nyak pécok

mindkét oldalan 1évé két

kis karima teljesen be

legyen illesztve.

Nézd meg a képet, hogy re
ellenérizhesd a nyak

megfelel6 iranyba all-e.

A nyak kulonleges kialakitasa
lehetdvé teszi, hogy

arobot feje jobbra és balra  NYAK
30°-ban foroghasson. SZARNYAK

lleszd be a LED-es maszkot az egyik fejrészbe
(A), majd régzitsd azt a masik fejréssszel
erbteljesen 6sszenyomva a kett6t (B). A LED-ekbdl
kivezetd vezetékeket a fej alsé részén lévé két
nyilas kézll a kisebbiken vezesd at.

——  NYilAs, \
r‘ AVEZETE- i
NYILAS
gﬁh@ ﬂ\\ ANYAKNAK
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Tedd a narancssarga gumigydriket
(abroncsok) a kerekekre, tgyelve arra,
hogy azok a segédvonalakon beliil
legyenek.

MEGJEGYZES: a gumigydriik durva
oldala (futéfeliilet) legyen kifelé.

Amennyiben hasznalat soran \
bekoszolédnak, tavolitsd el,

majd tiszitsd meg 6ket

Szappanos vizzel.

Helyezd be a motorokat
mindkét testfélbe,

ugy hogy a pockeik
kialljanak a kor alaku
nyilasokbol.

Addig nyomd 6ket,
amig kattanast

hallasz.

Amint a motorok a helyikre keriltek, szereljik

ra a kerekeket a motor péckokre. A kerekek
csatlakoztatdsakor tgyelj arra, hogy erésen tartsd
a motorokat, megakadalyozva ezzel mozgasukat.

MOTOR
i POCKOK

w
/




Ovatosan illeszd be az ultrahangos érzékelét
a robot bal oldali testrészén talalhaté vajatba.

MJ.: helyezd be ugy
az érzékel6t, hogy

a vezetékekkel
0dsszekapcsolt oldala
az érzékeld tetején

legyen.
— n ‘
-—

Kezd el beilleszteni az alkatrészeket a robot bal
oldali testrészének és kerekének 6sszeszerelt
felébe. Ugyelj ra, hogy a megfele-
16 sorrendben szereld 6ssze.
Hasznald az abrat segitség-
képpen. llleszd be a gorgét

(A), az alaplapot (B majd az
Osszeszerelt fejet és

nyakat (C). Az alaplap
beillesztésénél
bizonyosodj meg rola,
hogy a vezetékek és

a motor csatlakozdok
> @

«—2C

a megfeleld nyilason
vannak kivezetve.
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Ovatosan csatlakoztasd a robot jobb oldalat

a robot bal oldaldhoz és valamennyi alkatrészhez.
Bizonyosodj meg réla, hogy az illesztések erésen
Osszepattannak. Ismételten

ellendrizd, hogy

a vezetékek és a motor

csatlakozok

a megfeleld

nyilason

vannak

kivezetve.

Amint robotod két fele 6ssze lett illesztve, csatlakoz-
tatnod kell az elemtarté rekeszt. Gy6z6dj meg rola,
hogy az elemek polaritasuknak megfeleléen lettek-e
behelyezve az elemtart6 rekeszbe

(lasd a 2. oldalon az utasitasokat)

es a fedél le van-e zarva.

lleszd be az elemtarté

rekeszen |évé pockoket

a roboton |évé nyilasokba, '

az abranak megfeleléen ‘

és csusztasd bele.

A lemertilt elemek
cseréjehez kapcsold
ki a robotot,

majd valaszd le az
elemtarté rekeszt.

Szereld fel a robot kézfejeit a karokra,

ugy hogy a pockokkel kattanasig a helytkre
pattintod azokat (A).
Majd illeszd be a karokat
a robot vallaiba (B).

A karok 360°—ban
forognak, felemelhetéek
és leengedhetdek.

——
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MEGJEGYZES: a kezek és a karok cse-
rélgethetéek. A tobbi kiegészitd 6sszesze-
reléséhez (fémdetektor kar és filctoll tartd)
olvasd el a hasznélatukat igénylé vonatkozé
tevékenységeket.

Csatlakoztasd a MOLEX tapcsatlakozokat az alaplapon
1év6 bemenetekbe. Segitségképpen a PCB bemenetei
a kovetkezéképpen vannak megjelélve:
- LED-ek;
- Elemek (az elem-
tarté rekeszhez),
- Jobb (a jobb oldali
motorhoz)
- Bal (a bal oldali
motorhoz)
- Erzékel (az ultra-
hangos érzékel6hdz)

FIGYELMEZETES!

A robot érzékeny elektronikai alkatrészekkel
van felszerelve. Ne dobald, és ne tdgesd.
Hanyag hasznalata a robot megjavithatatlan
karosodasat okozhatja.

by 7 72°° 0B |




Most, hogy robotod 6sszeszerelésével elkésziiltél, meg kell tanulnod programozni is. Kévesd a lenti

utasitasokat. Ugyelj ra, hogy kévesd a sorrendiiiket.

Uzemeljtik

be a robotot

a kapcsolé6t Prog
allasba cslsztatva.

Allitsd be az robot
altal kdvetendd
Utvonalat az elére |,
hatra !, jobb —»,

és bal «— gombokkal
(nyilakkal jelzett).

S

Az el6re és hatra gombokkal a robot kb. 15 cm-es
tavot tesz meg a megfeleld iranyba. A jobb és bal
gombok hasznalataval kb. 90°-kal fordithatod el

a robotot.

A rendszer tobb mint 50 egymast koveto parancsot
képes tarolni, de ezen a hatarértéken tul, nem biztos,
hogy megfeleléen fog miikodni.

- Amennyiben nem a megfelel6 Utvonalat allitottad
be, megnyomhatod a P gombot Ujra, igy megallitod
a mozgasat és automatikusan visszaall a beviteli
tzemmodba (Input Mode).

- Amint a robot befejezte a beprogramozott
parancssort, megismételheted ugyanazt a sorrendet
az Enter gomb megnyomaésaval.

- Amennyiben meg akarod allitani a robotodat, es
ismét az elejérdl inditani a parancssort (még akkor
is, ha mozgasban van), csak nyomd meg az Entert.

- Amennyiben a robot nem megfeleléen mikadik,
kapcsold ki, majd kapcsold be Ujra.

Nyomd meg a P (programmmg programozas
betlivel jelolt gombot,

a robot felsé részén
a jobb oldalon, hogy
aktivalhasd az Input
Mode-ot (beviteli

lizemmad).

(A robot szemei
elkezdenek
villogni).

Nyomd meg ismét
a P betlivel jelzett
billenty(it, hogy
megerésitsd

a parancsod

(a LED-ek villoga-
sa megsz(inik).

Nyomd meg az Enter gombot, hogy a robot
mozgasba kezdjen

(szemei felvillan-

nak, majd addig

vilagitanak, amig

a robot be nem
fejezi a mozgast). ? ‘

NE FELEDD!

Amikor befejezted a robottal a jatékot,

ne felejtsd el kikapcsolni az OFF gombbal.
ON allasban felejtve meriti az elemeket,
még akkor is, ha nem mozog.
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Amennyiben szeretnéd kihivni barataid egy akadalyversenyre, el6sz6r
el kell készitened a célvonalat. Valaszd le a 3 kartonformat a belsé
dobozbdl, majd allitsd 6ssze a két haromszdgformat oszlopokka.
Minden oszlopnal hajtsd be a kartont és illeszd be a fiileket a résbe
(1. abra) Kovesd ugyanezt a miiveletsort a célvonal felsé részének
Osszedllitasakor (2. abra), majd illeszd be az oszlopokat a megfeleld
résekbe, az L (Left = Bal) betiivel jeldltet a bal oldaladra,

az R (Right = Jobb) betlivel jeldltet a jobb oldaladra (3. abra).

‘ o

MEGJEGYZES: Amikor 6sszedllitottad a célvonalat,
bizonyosodj meg rola, hogy az dsszes felirat kifelé néz.
Most, hogy elkészllt a célvonal, ssze kell allitanod

az akadalypalyat. Szerezz néhany aprébb tagyat.
Kezdésként elegendd két targy, példaul egy radir és egy
ragasztostift. Helyezd 6ket a startvonal és a célvonal kozé,
ugy, hogy a két targy legalabb 15 cm-es tavolsagban
legyen egymastol.

] VERSENYFUTAS Ve W & E

Felvaltva minden egyes jatékosnak be kell 5 ., o BEW | lﬂh

programozni a Robotot, hogy olyan gyorsan,

ahogyan csak tudja, kikertilie az 6sszes aka-

dalyt és athaladjon a célvonalon.

Egy stopperéraval vagy éraval mérd le az 6sz-

szes jatékos idéeredményét és jegyezd fel egy

darab papirra. Amennyiben a robot haladasa i

soran belelitkozik egy akadalyba, biintetés- > o
ként 1 masodpercet adjunk hozza FI¥ Yioreo \ Ahss

az idéeredményéhez.

Amennyiben a robot megmozdit, ledént, vagy
teliesen kihagy egy akadalyt, akkor biintetés-
ként id6eredményéhez 2 masodpercet adjunk.
Amennyiben kidertl, hogy a robot rosszul lett 2 - -

beprogramozva és nem tud athaladni PONTSZAM:

a célvonalon, a jatékos Ujrakezdheti a palyat, de Meért id6 + bunteté masodpercek
biintetésként 3 masodpercet adjunk a masodik S
futam id6eredményéhez. A verseny végén, amikor az 6sszes blintetést hozzaadtad az idéeredményekhez,
az a jatékos lesz a nyertes, aki a legkevesebb id0 alatt jutott el a célba. Amennyiben senkinek sem
sikerdilt athaladnia a célvonalon, a gyoztes az lesz, aki a legtobb akadalyt kikeriilte.

MEGJEGYZES: ha egyediil szeretnél jatszani, akkor nem a barataid, hanem a legjobb idéeredményed
ellen fogsz versenyezni.
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R ‘. JATEKOSOK:
- , Ir‘t'iﬁv JA SEGITSEGET,
| bl TABLAZAT KESZITESE (7| L_ES HASZNALI CERUZAT |l1]
= .
75cm

&\ o Egy kartonlapra, vagy papirlapra vonalzét hasznalva rajzolj egy

T§ négyzetet, melynek minden oldala 75 cm legyen. Figyelmesen -e

oszd fel a nagy négyzetet 25 kis négyzetre, melyek mindegyik
oldala 15 cm (1. abra).

Egy ceruzéaval ird be a kévetkez6 11 maganhangzét a tablazat-
ba, tetszés szerint barhova: 3db A, 1db 1,3 db O és 1 db U.
Most ird le az abécé 21 méassalhangzéjat egy masik papirlapra,
majd vagd ki azokat. Tedd 6ket egy nem atlatsz6 tasakba és
keverd 6ssze Oket (2. abra). Huzz egy bettit a tasakbol

(3. abra) és ird be a tablazat elsé szabad négyzetébe, amely

a bal felséhéz a legkdzelebbi.

MEGJEGYZES: annak érdekében, hogy a tablazatot tébbszor
is felhasznalhasd, lgyelj arra, hogy a betliket ceruzaval ird be:
igy ki tudod 6ket radirozni, amikor csak akarod.

| A FELADAT VEGREHAJTASA

Amint elkészlltél a tablazatoddal, egy 25 bettit
véletlenszeriien tartalmazo6 racs lesz el6tted.

A jaték célia minden egyes jatékos esetén az, hogy
ugy programozza be a robotot, hogy az a bet(ikon
athaladva értelmes szét alkosson.

Dontsétek el, ki kezdi a jatékot, majd miutan 6 beprog-
ramozta a robotot, tegye arra a betlikocka kbzepére,
ami az altala alkotott sz6 kezddbetlije. A jatékosnak
ellendriznie kell, hogy a robot Ugy lett beprogramozva,
hogy a kitalalt sz6 6sszes betlijén a megfelelé
sorrenben hajt at. Amikor a robot megall, és a sz6
helyesen lett lebetlizve, a pontszam kiszamitasahoz
szorozzuk meg a betlik szamat az iranyvaltoztatasok
szamaval (lasd a jobb oldali képet). Minél hosszabb

a szb, és minél tébb volt az iranyvaltoztatas, annal »
magasabb az elért pontszam. Amennyiben a robot >

hibasan betiizi le a sz6t, vagy helytelen mozdulatsort A SZO PONTSZAMA:

hajt végre, a robotot programozo jatékos 5 biinteté _ abetlik szama x a végrehajtott
pontot kap. Egy kdrnek akkor van vége, amikor egy iranyvaltoztatasokkal = 10 x 6 = 60
jatékos kirak egy szot, jol vagy rosszul, és a jaték
a kévetkezd jatékossal folytatodik.

A jaték akkor ér véget, amikor tdbb sz6t mar nem lehet kirakni, vagy amikor a jatékosok ugy déntenek,
hogy befejezik. A gy6ztes az, aki a legmagasabb pontszamot érte el.

Minden sz6 érvényes, aminek van jelentése. A jaték egyszeriisitése végett szoalkotas soran a robot
| tobbszor is athajthat ugyanazon a bettin.
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. UGYELJ RA! A tablazat allaganak megdrzése végett

MEGJEGYZES: helyezd azt egy sik feliiletre, majd rogzitsd le ragaszto-

amennyiben egyedl szeretnél jatszani, akkor szalaggal, igy a robot nem tudja megrongalni mozgasa

a legutoljara elért legmagasabb pontszamod kézben. Amennyiben nem tudsz olyan tablazatot

ellen versenyezz. késziteni, amelyen 25 négyzet van, készits egy 16
(60 x 60 cm) négyzettel rendelkez6t, 7 maganhangzo-
val és 9 massalhangzoval kiegészitve.

JATEKOSOK:
1VAGY
[1]:]]

Radirozd ki az 6sszes betlt a tablazatbol, igy ki tudod tdlteni szamokkal. Helyezz szamokat
1-9-ig egy tasakba, csakugy, mint a betlik esetében tetted, majd huzd ki 6ket véletlenszerlien.
Toltsd ki a tablazat 25 négyzetét a szamokkal véletlenszerlien. Kezdédhet a jaték!

> ' OSSZEADAS: dontsétek el, ki kezdjen. Fordulénként minden jatékos helyezze
_ raarobotot a tablazatra, majd programozza be tgy, hogy az 5 szamon &thajtva,
majd azokat 6sszeadva a legmagasabb pontszamot eredményezze.
. Amennyiben hosszabbé szeretnéd tenni a jatékot, lehet minden jatékosnak
tobb forduldja, melyek eredményeit a jaték végén dsszesithetitek. A gydztes
a legtébb pontszamot elért jatékos.
Osszeadas =9+7+9+6+8=39

| KIVONAS: fordulénként, minden jatékosoknak tgy kell beprogramoznia
a robotot, hogy az kivonasokat végezzen el legalabb két szammal.
A jaték lényege, hogy az eredmény 1 legyen. A gy6ztes az a jatékos,
akinek legtdbbszor sikeril elérnie ezt.
Kiilonbség=9-7-1=1

SZORZAS: fordulénként minden jatékosnak tigy kell beprogramoznia a robotot,
hogy az 3 szam §sszeszorzaséaval a lehet6 legnagyobb szamot eredményezze.
. Agy0ztes az a jatékos, aki a legmagasabb szamot éri el. Amennyiben
. hosszabba szeretnéd tenni a jatékot, lehet minden
jatékosnak tobb forduldja, melyek eredményeit a jaték
végén Osszesithetitek. Eredmény =9 x 7 x 9 = 567

MEGJEGYZES:
ha egyedill jatsza-

"' 0szTAS: fordulénként minden jatékosnak tgy kell nal, akkor ennek
| programoznia a robotot, hogy az egyetlen mozdulattal _afeladatnak
két szamot érintsen. Ezeket a szamokat Uigy osszuk el az a celja, hogy
egymassal, hogy hanyadosuk egész szamot eredmé- fokozatosan javuljon
' nyezzen (egész szam, tizedespont nélkul). A gydztes szamolasi készsé-
az a jatékos, akinek legtébbszor sikeril elérnie ezt. ged.
Hanyados =6/2 =3

"4 A& A A& WOWGATAS A TABLAZATON

EM|1GEu| NEM| (atablazaton végzendd valamennyi feladatra érvényes)

: g ; Ahogyan a képen lathatod, az iranyok, amerre a feladatok végre-
Ly L

1t hajtasa kézben a tablazaton mozoghatsz, az elére, hatra, jobbra
= és balra iranyok.
1GEN Atlésan nem mozoghatsz.




's

Ennek a feladatnak az a célja, hogy robotod Gizeneteket

kézbesitsen sziileidnek, barataidnak, vagy akinek csak

szeretnéd. A markol6 kézfejeket kifejezetten arra a célra
‘ tervezték, hogy kis targyakat, mint példaul tizeneteket

ragadhassanak meg. A kézfej két oldalat megnyomva

a képen lathaté médon, éppen annyira fog kinyilni,

hogy megfogassék uzeneteid.

Amennyiben Gizenni szeretnék valakinek a szoba méasik
végében, vagy még tavolabb, csak irj egy Uzenetet,
csUsztasd be az egyik markol6 kézfejbe és programozd be
a robotot, hogy az lizeneted elérhesse rendeltetési helyét.

A készlet a markolo kézfejeken kiviil tartalmaz még Robotod csak bizonyos szamu

egy filctoll tartét is, amivel vicces rajzokat készithetsz. mozdulatot tud végrehajtani, igy csak
Felszereléséhez, egyszerlien huzd ki a robot jobb kézfejét, bizonyos dolgokat rajzolhatsz, mint pl.:
majd illeszd be a helyére a filctoll tartét. Most helyezz egy - Egyenes vonalak (elére vagy hatra)
papirlapot arra a fellletre, ahova a robotodat szandékozod - Korék (4x jobbra vagy ballra)
helyezni, keress egy barmilyen szin( filctollat, csisztasd be - Betiiket. pl. C betii = (balra-balra-
a filctoll tartoba fentrél lefelé, addig, amig hegye el nem éri
a papirt. Nincs mas teendéd, mint beprogramozni

a robotot, hogy azt rajzoljon, amit csak akarsz.

balra)... de még szamtalan lehet6ség
van!

MEGJEGYZES:
Lathatod

majd, hogy

a filctoll

a robot :
minden egyes f i ’

:‘;:fg::]a;gltia MEGJEGYZES: Amennyiben szint
a papiron szeretnél valtani, csak cseréld ki
) a filctollat egy masikra. Ha befejezted
a jatékot, tedd vissza a filctollra
a kupakjat, nehogy kiszaradjon.

r Hasznald a képzeleted, |
D rajzolj mas formakat is! ’




Ennek a feladatnak a végrehajtasahoz, Talalj apré fém targyakat, pl. pénzérméket vagy
elészor tedd be a magnest a fémdetektor gémkapcsokat.
karba. Vedd ki a dobozb6l a magnest Tedd a targyat olyan helyre, ahonnan szeretnéd,

és illeszd be hogy a robot felszedje.

a helyére. Programozd ugy a robotot, hogy a targy pontosan
keresztezze Gtvonalat. Amennyiben a szamitasaid
helyesek, és a parancsok is pontosak, amint a robot
elhalad a fém targy felett, a magnes fel fogja
azt kapni.

Most tavolitsd el a robot
bal karjat és illeszd

be a helyére

a fémdetektor

kart.

Atargy magnesrdl torténd eltavolitasahoz, egyszeriien
emeld fel a fémdetektor kart és kézzel vedd le.

MEGJEGYZES: a feladatot fokozatosan nehezebbé és még nagyobb
kihivassa teendd, tegylk a fém targyakat fokozatosan nagyobb tavolsa-
gokra-Amint.magabiztosabba valsz a programozasban, dénthetsztugy,
hogy olyan helyre teszed a targyakat, amit nehéz elérni és a robot csak
akadalyok keriilgetésével juthat oda.

FIGYELEM!

A magnes csak apro, VASTARTALMU
FEM targyakat képes magahoz
vonzani.

\\_J/ \‘l

Ennek a feladatnak az a célja, hogy robotoddal kikeriilj egy sor akadalyt az ultrahangos érzékelo
segitségével. Hagyd, hogy a robot a kivant ttvonalon haladjon. Amikor egy akadaly kertl Gtjaba, a robot
észlelni fogja azt és iranyt valtoztat, igy elkerilve az ttkdzést.

TWm Az ultrahangos érzékel6 aktivalasahoz csusztasd a kapcsolot az S1 vagy S2
jelolésre:
- S1 = 1. érzékenységi szint: az érzékel6 a 10 cm tavolsagban lévé akadalyokat
fogja érzékelni.
- S2 = 2. érzékenységi szint: az érzékel6 a 20 cm tavolsagban lévé akadalyokat
fogja érzékelni. \ :

A gyakorlat még mokasabba tételéhez épithetsz
akar egy labirintust is barmilyen otthon talalt targyat
felhasznalva, aztan csak figyeld hogyan probal -
kijutni belSle a robotod. | ==

-

MJ: a valasztott targyaknak minimum 3 cm magasnak -
és minimum 4 cm szélesnek kell lennitik. ‘ﬁ ‘}
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